


1. OcHOBBI HUTOJIOTHH
Tema 1. Beeoenue
3amaun OMOJIOTHH: U3ydeHUE 3aKOHOMEPHOCTEH MPOSBICHUS KHU3HU (CTPOCHHUS W (YHKIUN
KUBBIX OPraHU3MOB M UX COOOIIECTB, PaCIpPOCTPAHEHHE, TPOUCXOKIACHUE U PA3BUTHUE, CBS3H JPYT
C IPYrOM M HEKUBOU MPHUPOJION); PACKPHITHE CYNTHOCTH KH3HH, CHCTEMATHU3alUs MHOTO00pa3us
JKUBBIX OPTaHU3MOB.

Tema 2. Cmpoenue knemku

Crpoenue xierku. Llurosnorus — Hayka o kierke. OCHOBHbBIE 3Tambl Pa3BUTUS LIUTOJIOTHU.
Pa3Butne wierouHoil teopuu. CoBpeMeHHas KJIETOYHAsl TEOpHUsS. 3HAUEHHUE KIETOYHOW TEOPHH.
Knerka — cTpykTypHas u (QyHKIHOHANbHAs eIuHHIA KUBOTo. CTpOeHHE KJIETOYHOH MEMOpaHBI.
OyHKIMU KIeTouHOM MeMmOpansbl. [{utornazma u opranemwisl (OI1C, anmapat ['oybKu, MIaCTUIBL,
KJIETOUHBIM IIEHTp, BaKyoJid, pUOOCOMBI, MHTOXOHIPUHU, JITU30COMBI). DYHKIMH OpraHei.
Crpoenue sapa. Oynkiuu sapa. CTpoeHre pacTUTENbHONU KieTKU. CTpOoeHHE KUBOTHOM KIIETKH.
Oco0OeHHOCTH CTpOEHUS KIETOK MPOKapuoT. OCOOEHHOCTU CTPOEHUS KJIETOK DYKapHOT.

Tema 3. Xumuueckasn opzanuzayus Kiemku

XuMmuyeckass opranusanus kieTku. Heopranmueckue BemiectBa kieTkd. OpraHudeckue
BelecTBa KieTku. Yriuesoabl. Jlunuael. benku. Hyknennossie kucnorsl. AT®. Pons u pynxiun
9THX BeulecTB. epMEHTHI, UX POJIb B PETYISALUU MPOLECCOB KUZHEACSITEIbHOCTH.

OOmeHn BemiecTB U ipeBpaiieHne dHepruu. Ctaann oOMeHa BenecTB. JHEPTeTHUECKUil 00MeH
BEIIECTB B KJIETKE. OJTambl sHepreTuueckoro odbmMena. Ilnactuueckuit oomeHn. buocunres Oenka.
Mexanusm peanmsanuu OuocuHTe3a Oenka. dDortocuuTre3. CpetoBas (asza. TemuoBas ¢asa.
3HayeHue poTocuHTe3a. B3aMOCBsA3b MPOLIECCOB IIACTHYECKOTO U AHEPTETHUECKOro 0OMeHa.

Tema 4. /lenenue knemku

Henenune ximetku. Murto3s. [loaroToBka kiaeTku K aeieHuio. ®a3pl MUTO3a. 3HAYCHUE MHUTO3A.
Pa3zBuTHe MOJOBEIX KIECTOK, MEHO3.

OnHOKJIETOUHBIE W MHOTOKJIIETOYHBIE OpraHu3Mbl. Bupychl kak HekieTouHas (opma.
Paznuunble apcTBa )KUBOW IPUPOJIBL.

Pasmuoxenue. becnosnoe pasmuokeHue opranu3MoB. CrocoObl pa3mHokeHus. [lonoBoe
pa3MHOKEHHE OpraHu3MoB. Pa3Butme sinekieTok (oBoreHes). Pa3BuTue criepMaro3ouioB
(cnepmarorenes). OmionoTBopeHue. bruosornueckoe 3HaU€HUE MOJIOBOTO MpoIiecca.

Onrorene3. DMOpuoHabHOE pa3Buthe. [locTaomMOpHoOHaIbHOE pa3BUTHE. BpeaHoe BiausHUE
AJIKOTOJIs1 U HUKOTHHA Ha Pa3BUTHE OpraHu3Ma.

2. OCHOBBI TeHEeTHKH

Tema 5. I'enemuka

OcCHOBBI T'eHeTUKH. |'eHeTuKa — HayKa O HAcJIEACTBEHHOCTM M M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB.
OcHoBHBIE MeTOIbI TeHeTHKH. CKpelrBanue. AHanu3 notoMctBa. @eHotur. ['eHOTHIL.

CkpemuBaHue Kak MeTo1 popMaibHOU reHeTuku. [IpaBuiio equHo00pa3us ruOpuaIoB IEPBOTO
nokojeHus. [IpoMexxyTouHbIi XapakTep HaciaeqoBaHUsA. AHamu3Upyrouiee ckpeupanue. [lepsbiii
3akoH [. MeHmenst — 3aKkoH paclieruieHusl mpu3HakoB. LluTonoruueckre OCHOBBI e€AMHOOOpa3us
ruOpU0B TEPBOro MokoJeHus. L[uTonmormyeckre OCHOBBI pacUISIUICHHUsS MPU3HAKOB BO BTOPOM
nokoJyieHuu. JluruOpuaHoe ckpemirBaHue. 3aKOH HE3aBHUCUMOTO HacienoBaHus. [{uromornueckue
OCHOBBI HE3aBHCHUMOTO HACJICJOBaHMA.

Tema 6. 3axkonvt HacieocmeenHoOCHU

3axonbl HaciemoBanus. CIEIUIEHHOE HACIEIOBaHME. 3aKOH CIEINIEHHOIO HacJeIOBaHHUA
T. Moprana. XpomMocoMHasi TEOpHsS HACIEACTBEHHOCTH. [ €HOTHUIl Kak IIEJIOCTHAs CHCTeMa.
I'enernka mona. 3HaYeHHWE TEHETHKU JUIS MEAUIMHBI M 3ApaBOOXpPAaHEHHS. MeToAbl U3y4deHUs
HACJIEICTBEHHOCTH uejioBeka. HacneacTBeHHbIe 00JIE3HH YEIOBEKA.



Tunbl w3ameHunBocTu. MoaudukanuoHHas, KOMOWHATHBHAs, MYTAallMOHHAs HM3MEHYHBOCTb.
Ponp renoruma u cpensl B QopmupoBaHuu (enoruna. Hopma peaknuu. Cratuueckue
3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKALMOHHON M3MeHunBOCTH. [loHsTHe Myranuu. Buasl myramuii. 3akox
TOMOJIOTHYECKHX PSII0B B HACJIEACTBEHHOW U3MEHYMBOCTH.

Tema 7. Cenexuus

Cenekuusi pacTeHMH M XKUBOTHBIX. METONBI CENEKIUN pacTeHWil: ruOpuau3amnus, otoop.
I'ereposuc. INomumnonaus. OtmaneHHas THOpuAM3amMs. YCHEXd CENEKIUU pacTeHHi. PaboTh
N.B. Muuypuna. H.1. BaBuwioB o0 npoucXoXAEHUM KYyIbTYPHBIX pacTeHud. OCHOBHBIE METO]IbI
CEeNIeKIMH: TUOpUAM3aNUs W HUCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. Mertonmpl cenekumu XKHUBOTHBIX. [lombop
MPOU3BOAUTENEH. YUET IKCTEPHEPHBIX MPU3HAKOB POJIUTEIICH.

Tema 8. Buomexnonozus

buortexHonorust u ee HampaBiaeHHus. MukpoOuonornueckuii cuHte3. ['eHHas HHXKeHepus.
Knerounas unxenepus. KionupoBanue. 3HaueHHe OMOTEXHOJIOTMM B IPOM3BOJICTBE MPOAYKTOB
MUTaHUS, MEIMKAMEHTOB, XUMUYECKUX BEILIECTB U MaTepuaioB. 3HaUE€HUE OMOTEXHOJIOTUYECKUX
IIPOLIECCOB B )KM3HU YEJIOBEKA.

3. DBosONMOHHOE YueHune. Pa3BuTue opraHu4eckoro Mupa

Tema 9. Buo u nonynayusn

buonornueckuit Bua. Kpurtepunm Bupa. Ilomynsuuss kak ¢opma CyliecTBOBaHUS BHJA.
[Tonmynsitust — aneMeHTapHasi €TUHUIA SBOJIOIIH.

Bexu paszsutusa Ouonoruu. Brinan K. JIluanest B pazButue OMoi0ruu. DBOJIOMUOHHAS TEOPUS
K. b. Jlamapka. Teopus sBosroninu JlapBuHa.

JBwkymue cunabl  sBodtonmu. HacneacrBennocts.  M3menunBocth. IloHsitHe  dopm
M3MEHYMBOCTH. EcTecTBeHHBIH O0TOOp — THaBHas JBWXKymias cwia osBomtonud. dopma
ecTecTBeHHOTo oTOopa. MckyccTtBeHHblli oTOOp. bopnba 3a cymectBoBanue. OTHOCHTEIBHBIN
XapakTep MPUCIIOCOOICHUN.

Muxkposontonus. BunoobpazoBanue reorpadudeckoe. BumooOpazoBaHue 3KOJIOTHYECKOE.
Pesynbratel sBostonnu. MHOrooOpasue BUAOB. YCI0KHEHHE U MOBBIMICHHE OPraHU3allid KUBBIX
CYIIECTB.

Tema 10. Pazeumue opzanuueckozo mupa

MakposBomtonusi.  JlokazaTenbcTBa HBOJIOLMU  OpraHuyeckoro wmupa. CpaBHUTENBHO-
aHATOMUYECKUE JO0Ka3aTelbCcTBa. OMOPHOJIOTHMYECKUEe Jl0KazarenbcTBa. [lajmeoHTonoruueckue
nokazatenbctBa. Ilytu sBomtoruu. Apomopdos. Mamoamanranusa. Jlerenepamus. HampaBienus
sBosonMK. buonornueckuit mporpecc. buonoruueckuii perpecc.

Pa3Butne opranuyeckoro mupa. Pa3BuTHE JKHM3HHM B apXeWCKyl0 M MHPOTEPO30UCKYIO 3PBI.
Pa3Butue xu3HM B maiieo3oe, Me3030€, KaliHO30€e. Bo3HukHOBeHuUe xu3HU Ha 3emiie. CylHOCTH
omnpeneneHuss KU3HU. Pa3nuusble B3MUISABI HA NPOMCXOXKJEHUE JXKU3HM Ha 3emie. ['unoresa
akagemuka A.M. OnaprHa 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HU.

Tema 11. Ilpoucxorcoenue uenoseka

[Ipoucxoxaenne u dBoJIOIUS uenoBeka. [IpoucxoxaeHue denoBeka. JlokazaTenbcTBa
MIPOUCXOXKICHUS 4YeloBeKa OT JKMBOTHBIX. JIBWDKylIMe cCuIlbl aHTpororeHeza. HampaBneHus
IBOMIONMK uenoBeka. JlpeBHeime moau. JIpeBuue mronu. IlepBble coBpeMeHHBIE JIOAM.
YenoBeveckue pachl.



4. YueHue o OuoreoneHo3ax u o6mocgepe

Tema 12. Jxonocusn u ee 3a0auu

OCHOBBI KOJIOTHH.

Okonorndeckue (GaxkTopbl. JKoJorus, ee 3amaun. AOuotudeckue Qaxrtopbl. buornyeckue
¢dakTopsl. AHTpOTOTeHHBIE (haKTOpbl. BiusHHe Ha OpraHW3Mbl aOMOTHYECKHX (PAKTOPOB.
[Tprcnoco6IeHHOCTh OPTaHU3MOB K CE30HHOMY PHUTMY IPHUPOJIBL. [IpUCTIOCOOIEHHOCTh K 3UMOBKE
Y pacTeHHUil 1 )KUBOTHBIX. DOTONEPHOIU3M.

Tema 13. buozeouenos

buoreoneno3 wim skocucrema. buonenos. PazHooOpasue mnomynmsuuii pa3HBIX BHIOB B
OuoreorieHose. I'pynnel opraHu3MoB B OMOreoleHo3e. XUIIHUYECTBO U napa3suTusM. 1IpoayiieHTs.
KoncymenTsl. Penyniensl. CxoacTBo OMOreo1eHO30B U arpoleHo30B. [uiieBbie cBsi3u OpraHu3MoB
B OuoreoneHose. Llenu nuTaHus — myTy nepeaayy BELIECTB U 3HEPTUU B OuoreoieHose. [Iumessie
nend. IIpaBuna skonormueckoit nupamunel. Ilorepm sHeprum B nensax nuranus. llupammpa
yucieHHocTH. [Tupamuna 6uomaccsl. [lupamuga sueprun.

KpyrosopoT BemiecTB u mpeBpallleHHEe HHEpruu B OuoreoreHosze. Poiab mpoyleHToB,
KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB B KpyroBopoTe BellecTB. [IpeBpaiieHne sHeprum B OHOTEOIICHO3E.
Kpyrosopor yriepoma. Kpyrosopor azora. M3meHeHus B OHOTEOIEHO3aX. YCTOWYHMBOCTD.
Camoperynsuus.

Tema 14. buocgepa

buocdepa. ['panntsr 6uocdeprl. buomacca, ee pacnpenenenne. buomacca moOBEpXHOCTH CYIIIH.
buomacca MupoBoro okeana. buomacca moussl. @yHKITUHN )KUBOTO BeliecTBa B onochepe. ['azoBas
¢byukuus. Konnenrpanuonnas gyHkuust. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS (DYHKITHS.

buocdepa u yenoBek. Dkosorumueckue mpodsemMbl. [moOambHOE MOTEIJICHUE, MOSBICHUE
O30HOBBIX [IbIp, 3arpsi3HeHue OKpyxaromed cpeabl. Kucmotuele noxau. OmMycThIHUBaHUE.
Coxkpamenue miomasny jgecoB. Oxpana ouochepsr.

IIpumepHbIil IepeYeHb KOHTPOJIbHBIX BOMPOCOB U 32IaHUH VIS CAMOCTOSITEILHOM PadoThI

1. OBomrorust  denmoBeka. Jloka3aTeabCTBa IPOUCXOXKIEHUS 4YEJIOBEKAa OT JKUBOTHBIX.
JIBYOKyIME CHIIbI AaHTPOIIOTEHE3a.

2. lurubpunHoe ckpemuBaHue. 3aKOH HE3aBHCHMOI'O HACJICIOBAHMS U €r0 ITUTOJOTUYECKHE
OCHOBBI.

3. buocunTe3 0enKoB.

4, MonudukanmonHas W3MEHYMBOCTh. CTaTHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIMOHHON
n3MeHunBocTU. Hopma peakiuu.

5. Xumudeckuid cocraB kiaeTku. OpraHuyeckne W HEOPraHMYECKHE BEIeCTBA M UX POJIb B
KJIETKE.

6. Bun, ero kpurepun. [lonmymsiius — eJUHKUIIA SBOJIOLMH U BUA.

7. KpaTkast uctopus OpraHmueckoro Mupa Ha 3eme.

8. buocdepa u ee rpanurnpl. XXuoe BemecTBO U ero ¢GyHKIHH. KpyroBopoT BemiecTB u
npeBpalleHue 3Hepruu B npupoje. B.W. Bepuaackuii o0 BOSHUKHOBEHUU OHOC(hEpHI.

9. XpomocoMHass Teopusi HACIEACTBEHHOCTH. ['eHeTwka mosia. 3Haue€HHUE TEHETUKH s
MEIUIMHBI U 3IpaBOOXPaHEHHUS.

10. buotuueckue ¢akropsl. BHYTpuBHIOBBIE M MEXBHUAOBbIE OTHOIICHUS (XUIHUYECTBO,
napa3suTU3M, KOHKYPEHIIHSI, CHMOUO03).

11. OcHoBHBIE TIONOKEHUS KIETOYHOW Teopuu. MHOTrooOpa3ue KIETOK: CTpPOSHUE
PaCTUTENBHOM U KUBOTHOU KIIETOK.

12. Xumuueckuil COCTaB KJIETKH: OPraHUYECKHE W HEOPraHWYecKhe BEIIeCTBA, CTPOCHHUS,

byHKIMH.



13. JIBwxymue cujabl aHTPONOTEHE3a: COLMAIbHbIE M OMOJIOTHYecKHe (aKTOphl. DTarmbl
IBOJIIOLIMM YEJIOBEKA.

14. Meiio3, ero (a3bl. buonornyeckoe 3HaueHHE MeH03a.

15. Momudukannonnas usmeHunBocTh. Hopma peaknun. CraTucTuyeckre 3aKOHOMEPHOCTH
MOIM(UKATUOHHON N3MEHUYNBOCTH.

16. buoreoneno3s. Llenu murtanus. [IpaBuiio SK0JIOTHIECKOM MUPAMUIBL.

17. 3akoHBl HacCIEICTBEHHOCTH, YycTaHOBieHHble [I. Menngenem. JloMUHaHTHBIE U
perieccuBHble ITpU3HaKu. eHOTUI U TE€HOTHII.

18. Yrto Takoe 6mocdepa? Kakue reonornyeckre 000JI0YKH BXOJAT B €€ COCTaB?

19. Vkaxute rpaHuIpl Onochepsl.

20. Kaxoii Bkiaja Baec B.W. Beprauckuii B pa3paboTKy yueHust o ouocdepe?

21. Yto Takoe xuBoe BemecTBo onocheprbl? Kakossl ero GpyHKIm?

22. Kaxk ocyImecTBIsieTCsl KpyrOBOPOT BEIIECTB U 3HEPruu B Ouocdepe (Ha mpumepe Jirodoro
XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa)?

23. TlpuBemute mpUMepHI BIUSHUS X035IMCTBEHHOH IEITETFHOCTH YelloBeKa Ha buocdepy.

24. Yro Takoe ren?

25. Yro Takoe reHeTHUECKUi K017 KakoBBI er0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKHU?

26. Kakme peakiuu, MPOUCXOMANINE B KJIETKE, OTHOCAT K PEAKIMSIM MATPUYHOTO CUHTE3a?
YTO CIyKUT MaTpULIaMH TaKUX PEaKLIAN?

27. Yro takoe TpaHCKpHUMIUs? [ 1€ MPOUCXOIUT MPOIecC U KaK OH OCYIIECTBISETCS?

28. Kakoii BUI CKpenIMBaHMs HA3bIBAIOT JUTHOPUIHBIM?

29. HacmemoBanusi KakuxX TIPU3HAKOB wuccienoBan [. Menaens mpu  JUTHOPHIHOM
CKpEIIMBaHUM?

30. Kakum ObUTO THOPHUIHOE TMOTOMCTBO, TOJYYEHHOE MPH AUTHUOPUIHOM CKpPEIIUBAaHUH
TOMO3HUTOTHBIX 0cO0ei?

31. HanummTe, HCIOJIB3ys NPUHATBIE CHUMBOJIBL, TEHOTHIBI HCXOJIHBIX POJUTEIBCKHX
TOMO3UTOTHBIX 0CO0€H U reHoTun rudpuaoB nepsoro nokosneHus. CocraBpre pemerky Ilennera u
HalMIIUTE CXEMYy IUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHHS C NPUHATHIMH YCIOBHBIMH 00O3HAUEHHSIMH.
Hamumure gperoturs.

32. Kak dhopmynupyercs BTopoii 3akoH [.Mennens (3akOH He3aBUCUMOT'O HaCeA0BaHuUs)?
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