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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины:
 привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования

в практической деятельности с использованием компьютеров;
 выработка  умения  анализировать  алгоритмы,  реализуемые  на  компьютере,  с  точки  зрения  их

устойчивости и сходимости;
 привитие навыков использования методов классической математики при анализе вычислительных

алгоритмов.
Задачи дисциплины: 
-  сформировать  целостное  представление  об  основных  этапах  становления  современной

вычислительной математики, об основных математических понятиях и методах, о месте и роли математики и
вычислительной математики в различных областях человеческой деятельности. 

-  сформировать  навыки  моделирования  разнообразных  физических,  инженерных,  финансово-
хозяйственных  задач,  уметь  оценивать  их  реализуемость  на  конкретных  видах  компьютеров  и  уметь
использовать современное программное обеспечение

2. Место дисциплины в структуре ОП
Блок 1 «Дисциплины (модули)», обязательная часть.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить:
универсальную компетенцию
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный

подход для решения поставленных задач

Результаты освоения дисциплины, установленные индикаторы достижения компетенций

Наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции

Показатели (планируемые)
результаты 

обучения
УК-1. Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1. Знает: методы критического 
анализа и оценки современных
научных достижений; основные 
принципы критического анализа

Знать:
 основные  понятия  теории
погрешностей при вычислениях;
 основные  понятия  и  методы
численного  решения  задач  линейной
алгебры

УК-1.2. Умеет: получать новые 
знания на основе анализа, синтеза и 
других методов; собирать данные по 
сложным научным проблемам, 
относящимся к профессиональной
области; осуществлять поиск 
информации и решений на основе
экспериментальных действий

Уметь:
 выбирать  и  эксплуатировать
программно-аппаратные  средства  в
создаваемых  вычислительных  и
информационных системах и сетевых
структурах;
 ставить  задачу  и  разрабатывать
алгоритм ее решения;

УК-1.3. Владеет:
навыками исследования проблем
профессиональной деятельности с
применением анализа, синтеза и 
других методов интеллектуальной
деятельности; выявления научных 
проблем и использования адекватных 
методов для их решения; 
демонстрирования оценочных 
суждений в решении проблемных
профессиональных ситуаций

Владеть:
 способами  применения  численных
методов  для  решения  конкретных
математических задач;
 владеть методами математического
моделирования;

Знания,  умения  и  навыки,  приобретаемые  обучающимися  в  результате  изучения  дисциплины
«Вычислительная  математика»,  являются  необходимыми  для  последующего  поэтапного  формирования
компетенций и изучения дисциплин.



4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Учебным планом предусматриваются следующие виды работы по дисциплине:

№ п/п Виды учебных занятий

Всего часов по формам обучения, ак. ч
Очная Заочная

всего в том
числе всего в том

числе
1 Контактная работа (объем работы обучающихся 

во взаимодействии с преподавателем) (всего) 80,2 10,2

1.1 занятия лекционного типа (лекции) 18 4
1.2 занятия семинарского типа (практические)*,

в том числе: 60 4

1.2.1 семинар-дискуссия,
практические занятия

0
60

0
4

1.2.2 занятия семинарского типа: лабораторные работы  
(лабораторные практикумы)

1.2.3 курсовое проектирование (выполнение курсовой 
работы)

1.3 контроль промежуточной аттестации и оценивание ее
результатов, в том числе: 2,2 2,2

1.3.1 консультация групповая по подготовке к 
промежуточной аттестации 2 2

1.3.2 прохождение промежуточной аттестации 0,2 0,2
2 Самостоятельная работа (всего) 120 199
2.1 работа в электронной информационно-

образовательной среде с образовательными 
ресурсами учебной библиотеки, компьютерными 
средствами обучения для подготовки к текущей  и 
промежуточной аттестации, к курсовому 
проектированию (выполнению курсовых работ)

120
199

2.2 самостоятельная работа при подготовке к 
промежуточной аттестации 15,8 6,8

3 Общая трудоемкость дисциплины 6 з.е. /216 час.
Форма промежуточной аттестации экзамен

*____________
Семинар – семинар-дискуссия
ГТ - практическое занятие - глоссарный тренинг
ТТ - практическое занятие - тест-тренинг 
ПЗТ - практическое занятие - позетовое тестирование 
ЛС - практическое занятие - логическая схема
УД - семинар-обсуждение устного доклада
РФ – семинар-обсуждение реферата 
Асессмент реферата - семинар-асессмент реферата
ВБ - вебинар 
УЭ - семинар-обсуждение устного эссе 
АЛТ - практическое занятие - алгоритмический тренинг  

5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов и тем

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины Содержание раздела дисциплины

1 Численное  решение
систем  линейных
уравнений

Особенности  реализации  математических  моделей  на  компьютерах
(этапы  решения  задачи  на  ЭВМ.  Представление  чисел  в  ЭВМ.  Виды
погрешностей.  Устойчивые  и  неустойчивые  алгоритмы.  Корректно  и
некорректно поставленные задачи. Отличие классической математики от
вычислительной. Математические модели).
Системы линейных уравнений (основные понятия. Переопределенные и
недоопределенные  системы.  Обусловленность  систем  линейных
уравнений. Прямые методы решения систем линейных уравнений. Метод



№
п/п

Наименование раздела
дисциплины Содержание раздела дисциплины

Гаусса. Другие прямые методы. Итерационные методы. Общее описание и
сущность методов. Приведение системы к виду, удобному для итерации.
Метод  простой  итерации  и  метод  Зейделя.  Достаточные  условия
сходимости.  Ускорение  сходимости  итерационных  методов.
Сравнительная оценка прямых и итерационных методов)

2 Матрицы Матричные  задачи (виды  матриц,  часто  встречающихся  на  практике.
Нахождение  обратной  матрицы  и  определителя  методом  Гаусса.
Нахождение  собственных  значений  и  векторов  матриц.  Определение
наибольшего и наименьшего собственных значений и соответствующих им
собственных векторов итерационным методом)

3 Численное  решение
систем  нелинейных
уравнений

Решение  системы  нелинейных  уравнений (особенности  решения
нелинейных  задач.  Случай  одного  уравнения.  Некоторые  определения.
Численное  нахождения  корня  на  ЭВМ.  Метод  половинного  деления  и
метод  хорд.  Метод  простой  итерации.  Принцип  сжатых  отображений.
Метод  Ньютона:  общее  описание,  геометрический  смысл,  условия
сходимости  и  порядок  сходимости.  Пример  "  капризного  "  поведения
метода  Ньютона.  Метод  секущих.  Сравнительная  оценка  методов.
Гибридные методы. Системы нелинейных уравнений. Постановка задачи.
Метод простой итерации. Метод Ньютона и его модификации)

4 Численные  методы
математического анализа

Аппроксимация  и  интерполяция  функций (постановка  задачи  и
основные  определения.  Интерполяция  с  помощью  многочленов.
Интерполяционные  многочлены  Лагранжа  и  Ньютона.  Точность  и
сходимость,  использование  локальных  интерполяций.  Равномерные
многочленные  приближения.  Использование  степенных  разложений  для
вычисления функций.  Многочлены Чебышева.  Экономизация степенных
рядов с помощью многочленов Чебышева.  Ряды Фурье. Преобразование
Фурье. Среднеквадратичные приближения).
Численное  интегрирование (постановка  задачи  численного
интегрирования. Методы прямоугольников, трапеций, Симпсона и Гаусса.
Сравнительная  оценка  методов.  Погрешности  методов  и  способы  их
уменьшения.  Метод  Рунге.  Адаптивные  алгоритмы  численного
интегрирования)

5 Численные  методы
решения  обыкновенных
дифференциальных
уравнений

Численное  дифференцирование (постановка  задачи  численного
дифференцирования.  Использование  ряда  Тэйлора.  Использование
интерполяционных  многочленов.  Погрешности  численного
дифференцирования и способы их уменьшения. Метод Рунге).
Решение обыкновенных дифференциальных уравнений и разностных
уравнений (разностные уравнения. Основные понятия. Решение разностных
уравнений  первого  порядка  и  линейных  разностных  уравнений  второго
порядка с постоянными коэффициентами. Обыкновенные дифференциальные
уравнения. Метод конечных разностей. Решение задачи Коши. Метод Эйлера
и  его  модификации.  Метод  Рунге-Кутта.  Многошаговые  методы.
Сравнительная оценка методов. Повышение точности результатов методом
Рунге.  Уравнения  n-го  порядка,  задача  Коши.  Решение  краевой  задачи
конечно-разностным методом)

6 Решение
дифференциальных
уравнений  в  частных
производных  и
интегральных уравнений

Решение уравнений в частных производных и интегральных уравнений
(решение уравнений в частных производных.  Постановка задачи. Метод
сеток,  аппроксимация,  устойчивость,  сходимость.  Решение
параболических  задач.  Решение  эллиптических  задач.  Решение
интегральных уравнений. Основные понятия. Обзор численных методов)

6. Методические указания по освоению дисциплины 
6.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Методические указания для преподавателя
Изучение  дисциплины  проводится  в  форме  лекций,  практических  занятий,  организации

самостоятельной работы студентов,  консультаций.  Главное назначение лекции -  обеспечить теоретическую
основу обучения, развить интерес к учебной деятельности и конкретной учебной дисциплине, сформировать у
студентов ориентиры для самостоятельной работы над курсом.



Основной  целью  практических  занятий  является  обсуждение  наиболее  сложных  теоретических
вопросов курса, их методологическая и методическая проработка. Они проводятся в форме опроса, диспута,
тестирования, обсуждения докладов и пр.

Самостоятельная  работа  с  научной  и  учебной  литературой,  дополняется  работой  с  тестирующими
системами, тренинговыми программами, с информационными базами, образовательным ресурсов электронной
информационно-образовательной среды и сети Интернет.

Оценочные  материалы  по  компетенциям  представлены  на  сайте  в  разделе  «оценочные
материалы».

6.2  Методические  материалы  обучающимся  по  дисциплине,  определяющие  процедуры
оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Методические материалы доступны на сайте «Личная студия» в разделе «Методические указания и
пособия».

1. Методические указания  «Введение в технологию обучения».
2. Методические указания  по проведению учебного занятия «Вебинар».
3. Методические  указания  по  проведению занятия  «Семинар-обсуждение  устного  эссе»,  «Семинар-

обсуждение устного доклада».
4. Методические указания по проведению занятия «Семинар – асессмент реферата».
5. Методические указания по проведению занятия «Семинар – обсуждение реферата».
6. Методические  указания  по  проведению  учебного  занятия  с  компьютерным  средством  обучения

«Практическое занятие - тест-тренинг».
7. Методические  указания  по  проведению  учебного  занятия  с  компьютерным  средством  обучения

«Практическое занятие - глоссарный тренинг».
8. Методические указания по проведению занятия «Практическое занятие - позетовое тестирование».
9. Положение о реализации электронного обучения,  дистанционных образовательных технологий.
10. Методические  указания  по  проведению  занятия  «Практическое  занятие  -  алгоритмический

тренинг».
Указанные методические материалы для обучающихся доступны в Личной студии обучающегося, в

разделе ресурсы.  

6.3  Особенности  реализации  дисциплины  в  отношении  лиц  из  числа  инвалидов  и  лиц  с
ограниченными возможностями здоровья

Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои
специфические особенности восприятия, переработки материала.

Подбор и разработка учебных материалов должны производится с учетом того, чтобы предоставлять
этот  материал  в  различных  формах  так,  чтобы  инвалиды  с  нарушениями  слуха  получали  информацию
визуально, с нарушениями зрения - аудиально (например, с использованием программ-синтезаторов речи) или с
помощью тифлоинформационных устройств.

Выбор  средств  и  методов  обучения  осуществляется  самим  преподавателям.  При  этом  в
образовательном  процессе  рекомендуется  использование  социально-активных  и  рефлексивных  методов
обучения, технологий социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных
межличностных  отношений  с  другими  студентами,  создании  комфортного  психологического  климата  в
студенческой группе.

Разработка учебных материалов и организация учебного процесса проводится с учетом следующих
нормативных документов и локальных актов образовательной организации: 

- Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» // СЗ РФ.
2012. № 53 (ч. 1). Ст. 7598;

-  Федерального  закона  от  24.11.1995  №  181-ФЗ  «О  социальной  защите  инвалидов  в  Российской
Федерации» // СЗ РФ. 1995. № 48. Ст. 4563;

- Федерального закона от 03.05.2012 № 46-ФЗ «О ратификации Конвенции о правах инвалидов» // СЗ
РФ. 2012. № 19. Ст. 2280;

- Приказа Минобрнауки России от 09.11.2015 № 1309 «Об утверждении Порядка обеспечения условий
доступности для инвалидов объектов и предоставляемых услуг в сфере образования, а также оказания им при
этом необходимой помощи» // Бюллетень нормативных актов федеральных органов исполнительной власти.
2016. № 4;

- Приказ Министерства науки и высшего образования РФ от 5 апреля 2017 г. N 301 "Об утверждении
Порядка  организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  образовательным  программам
высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры".;

- Методических рекомендаций по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и
лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том
числе  оснащенности  образовательного  процесса,  утвержденных  Минобрнауки  России  08.04.2014  №  АК-
44/05вн; 



-  Положения  об  организации  и  осуществлении  образовательной  деятельности  по  реализации
образовательных  программ  высшего  образования  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных
образовательных технологий (локальный нормативный акт утв. приказом АНО ВО ОУЭП от 20.01.2021 № 10;

-  Положения об обучении инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (локальный
нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021 № 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО ВО ОУЭП,
протокол от 20.01.2021 № 5);

- Положения о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся (локальный
нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021 № 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО ВО ОУЭП,
протокол от 20.01.2021 № 5).

-  Порядка  разработки  оценочных  материалов  и  формирования  фонда  оценочных  материалов  для
проведения промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации и критерии оценивания при
текущем контроле успеваемости (локальный нормативный акт утв. приказом АНО ВО ОУЭП от 20.01.2021 №
10);

- Положения об экзаменационной комиссии (локальный нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021
№ 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО ВО ОУЭП, протокол от 20.01.2021 № 5).

-  Правил подачи  и  рассмотрения  апелляций  по  результатам вступительных  испытаний  (локальный
нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021 № 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО ВО ОУЭП,
протокол от 20.01.2021 № 5);

-  Положения  о  разработке  и  реализации  адаптированных  учебных  программ  АНО  ВО  ОУЭП
(локальный  нормативный  акт  утв.  приказом  от  20.01.2021  №  10.  Рассмотрено  и  одобрено  Студенческим
советом  протокол от 20.01.2021 № 13 и Ученым советом АНО ВО ОУЭП, протокол от 20.01.2021 № 5);

- Положения об организации обучения обучающихся по индивидуальному учебному плану (локальный
нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021 № 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО ВО ОУЭП,
протокол от 20.01.2021 № 5);

- Положения об оказании платных образовательных услуг для лиц с ограниченными возможностями
(локальный нормативный акт утв. приказом от 20.01.2021 № 10. Рассмотрено и одобрено Ученым советом АНО
ВО ОУЭП, протокол от 20.01.2021 № 5).

В  соответствии  с  нормативными  документами  инвалиды и  лица  с  ограниченными  возможностями
здоровья  по  зрению  имеют  право  присутствовать  на  занятиях  вместе  с  ассистентом,  оказывающим
обучающемуся необходимую помощь; инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья по слуху
имеют право на использование звукоусиливающей аппаратуры.

При проведении промежуточной аттестации по дисциплине обеспечивается соблюдение следующих
общих требований:

- проведение  аттестации  для  инвалидов  в  одной  аудитории  совместно  с  обучающимися,  не
являющимися  инвалидами,  если  это  не  создает  трудностей  для  инвалидов  и  иных  обучающихся  при
прохождении государственной итоговой аттестации;

- присутствие  в  аудитории  ассистента  (ассистентов),  оказывающего  обучающимся  инвалидам
необходимую  техническую  помощь  с  учетом  их  индивидуальных  особенностей  (занять  рабочее  место,
передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с экзаменатором);

- пользование необходимыми обучающимся инвалидам техническими средствами при прохождении
аттестации с учетом их индивидуальных особенностей;

- обеспечение  возможности  беспрепятственного  доступа  обучающихся  инвалидов  в  аудитории,
туалетные и другие помещения, а также их пребывания в указанных помещениях.

По  письменному  заявлению  обучающегося  инвалида  продолжительность  сдачи  обучающимся
инвалидом экзамена может быть увеличена по отношению к установленной продолжительности его сдачи:

- продолжительность сдачи экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;
В  зависимости  от  индивидуальных  особенностей  обучающихся  с  ограниченными  возможностями

здоровья организация обеспечивает выполнение следующих требований при проведении аттестации:
а) для слепых:
- задания  и  иные  материалы  для  сдачи  экзамена  оформляются  в  виде  электронного  документа,

доступного с  помощью компьютера со специализированным программным обеспечением для  слепых,  либо
зачитываются ассистентом;

- письменные задания выполняются обучающимися с использованием клавиатуры с азбукой Брайля,
либо надиктовываются ассистенту;

б) для слабовидящих:
- задания  и  иные  материалы  для  сдачи  экзамена  оформляются  увеличенным  шрифтом  и\или

использованием специализированным программным обеспечением Jaws;
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
- при  необходимости  обучающимся  предоставляется  увеличивающее  устройство,  допускается

использование увеличивающих устройств, имеющихся у обучающихся;



в) для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи:
- имеется  в  наличии  информационная  система  "Исток"  для  коллективного  использования

слабослышащими;
- по их желанию испытания проводятся в электронной или письменной форме;
г) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- тестовые  и  тренинговые  задания  по  текущей  и  промежуточной  аттестации  выполняются

обучающимися на компьютере через  сайт  «Личная  студия"  с  использованием  электронного  обучения  и
дистанционных технологий;

-  в  процессе  обучения  студентам  предоставляется  возможность  использования  электронных
образовательных  ресурсов,  разработанных  в   Университете,  а  так  же  разработана  доступная  электронная
информационно-образовательная среда;

- по их желанию испытания проводятся в устной форме.
О необходимости обеспечения специальных условий для проведения аттестации обучающийся должен

сообщить письменно не позднее, чем за 10 дней до начала аттестации. К заявлению прилагаются документы,
подтверждающие  наличие  у  обучающегося  индивидуальных  особенностей  (при  отсутствии  указанных
документов в организации).

6.4 Методические рекомендации по самостоятельной работе студентов 
Цель самостоятельной работы - подготовка современного компетентного специалиста и формирование

способностей и навыков к непрерывному самообразованию и профессиональному совершенствованию.
Реализация поставленной цели предполагает решение следующих задач:
- качественное  освоение  теоретического  материала  по  изучаемой  дисциплине,  углубление

и расширение теоретических знаний с целью их применения на уровне межпредметных связей;
- систематизация    и    закрепление    полученных    теоретических    знаний    и    практических

навыков;
- формирование  умений  по  поиску  и  использованию  нормативной,  правовой,  справочной

и специальной литературы, а также других источников информации;
- развитие     познавательных      способностей     и     активности,     творческой     инициативы,

самостоятельности, ответственности и организованности;
- формирование       самостоятельности       мышления,       способностей       к       саморазвитию,

самообразованию, самосовершенствованию и самореализации;
- развитие научно-исследовательских навыков;
- формирование умения решать практические задачи (в профессиональной деятельности), используя

приобретенные знания, способности и навыки.
Самостоятельная работа является неотъемлемой частью образовательного процесса.
Самостоятельная работа предполагает инициативу самого обучающегося в процессе сбора и усвоения

информации,  приобретения  новых  знаний,  умений  и  навыков  и  ответственность  его  за  планирование,
реализацию и оценку результатов учебной деятельности. Процесс освоения знаний при самостоятельной работе
не обособлен от других форм обучения.

Самостоятельная работа должна:
- быть  выполнена  индивидуально  (или  являться  частью  коллективной  работы).  В  случае,

когда  СР  подготовлена  в  порядке  выполнения  группового  задания,  в  работе  делается
соответствующая оговорка;

- представлять  собой  законченную  разработку  (этап  разработки),  в  которой
анализируются актуальные проблемы по определенной теме и ее отдельных аспектов;

- отражать необходимую и достаточную компетентность автора;
- иметь учебную, научную и/или практическую направленность;
- быть  оформлена  структурно  и  в  логической  последовательности:  титульный  лист,

оглавление, основная часть, заключение, выводы, список литературы, приложения,
- содержать  краткие  и  четкие  формулировки,  убедительную  аргументацию,

доказательность и обоснованность выводов;
- соответствовать  этическим  нормам  (правила  цитирования  и  парафраз;  ссылки  на

использованные библиографические источники;  исключение плагиата,  дублирования собственного текста  и
использования чужих работ).

7.  Фонд  оценочных  материалов  для  проведения  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной аттестации по дисциплине

Фонд  оценочных  средств  по  дисциплине  для  проведения  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной аттестации представлен в  Приложение 1 к настоящей рабочей программе дисциплины.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины



8.1. Рекомендуемая литература 

Основная литература 
1. Рогова Н.В. Вычислительная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Рогова, В.А.

Рычков.  —  Электрон.  текстовые  данные.  —  Самара:  Поволжский  государственный  университет
телекоммуникаций  и  информатики,  2017.  —  167  c.  —  2227-8397.  —  Режим  доступа:
http://www.iprbookshop.ru/75370

2. Блатов И.А. Вычислительная математика [Электронный ресурс] :  учебное пособие /  И.А.  Блатов,
О.В.  Старожилова.  — Электрон.  текстовые  данные.  — Самара:  Поволжский государственный университет
телекоммуникаций  и  информатики,  2017.  —  205  c.  —  2227-8397.  —  Режим  доступа:
http://www.iprbookshop.ru/75371

3. Вычислительная математика. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. Варапаев [и
др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, Ай Пи
Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2017. — 88 c. — 978-5-7264-1455-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60773

Дополнительная литература
1. Достоверные вычисления.  Базовые численные методы /  У.  Кулиш, Д. Рац, Р.  Хаммер, М. Хокс ;

перевод А. Г. Яковлев ;  под редакцией В. Я. Крейновича, А. Н. Соболевского, А. Г. Яковлева. — Москва,
Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт компьютерных исследований, 2019. — 495 c. — ISBN
978-5-4344-074-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/91929.html

8.2. Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем
и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

              
1. http://window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам
2. https://uisrussia.msu.ru/ - база данных и аналитических публикаций университетской информационной

системы Россия
3. http://www.iprbookshop.ru   -  Электронно-библиотечная  система  IPRbooks  (ЭБС  IPRbooks)  –

электронная библиотека по всем отраслям знаний 
4. https://www.elibrary.ru/  -  электронно-библиотечная  система  eLIBRARY.RU,  крупнейшая  в  России

электронная библиотека научных публикаций
5. http://www.consultant.ru/ - справочная правовая система КонсультантПлюс
6. https://www.garant.ru/ - справочная правовая система Гарант
7. https://gufo.me/ - справочная база энциклопедий и словарей
8. https://slovaronline.com - справочная база, полная поисковая система по всем доступным словарям,

энциклопедиям и переводчикам в режиме Онлайн
9. http://www.mathnet.ru    -  современная  информационная  база,  предоставляющая  российским  и

зарубежным математикам различные  возможности  в поиске  информации  о математической  жизни в России
«Общероссийский математический портал Math-Net.Ru»

10. http://hijos.ru/ -  сайт  «Математика,  которая  мне  нравится»   –  материалы  для  самостоятельного
изучения математики со множеством примеров и задач для самостоятельного решения, олимпиадные задачи,
интересные статьи о математике, обучении и образовании.

11. Webmath.ru -  образовательный  портал  для  студентов,  абитуриентов  и  школьников.  На сайте
находятся более 50 онлайн калькуляторов,  которые могут помочь учащимся решить задачи по математике,
алгебре, геометрии, физике, теории вероятности и многим другим предметам.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса

по дисциплине представлено в приложении 8 «Сведения о материально-техническом обеспечении программы
высшего  образования  –  программы  бакалавриата  направления  подготовки  09.03.01  «Информатика  и
вычислительная техника». 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине, включая программное обеспечение, в том числе отечественного производства

Программное  обеспечение  АНО  ВО  ОУЭП,  являющееся  частью  электронной  информационно-
образовательной среды и базирующееся на телекоммуникационных технологиях:

 тренинговые и тестирующие программы;
 интеллектуальные роботизированные системы оценки качества выполнения работ.

http://www.mathnet.ru/
https://www.iprbookshop.ru/91929.html


Информационные и роботизированные системы, программные комплексы, программное обеспечение
для доступа к компьютерным обучающим, тренинговым и тестирующим программам:

 ПК «КОП»;
 ИР «Каскад».
Программное обеспечение, необходимое для реализации дисциплины:
Лицензионное программное обеспечение (в том числе, отечественного производства):
Операционная система Windows Professional 10
ПО браузер – приложение операционной системы, предназначенное для просмотра Web-страниц
Платформа проведения аттестационных процедур с использованием каналов связи (отечественное ПО)
Платформа проведения вебинаров (отечественное ПО)
Информационная технология. Онлайн тестирование цифровой платформы Ровеб (отечественное ПО)
Электронный  информационный  ресурс.  Экспертный  интеллектуальный  информационный  робот

Аттестация асессоров (отечественное ПО)
Информационная  технология.  Аттестационный интеллектуальный информационный робот  контроля

оригинальности и профессионализма «ИИР КОП» (отечественное ПО)
Электронный информационный ресурс «Личная студия обучающегося» (отечественное ПО)
Свободно распространяемое программное обеспечение (в том числе отечественного производства):
Мой Офис Веб-редакторы https://edit.myoffice.ru (отечественное ПО)
ПО OpenOffice.Org Calc. 
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html 
ПО OpenOffice.Org.Base
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
ПО OpenOffice.org.Impress 
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html 
ПО OpenOffice.Org Writer 
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
ПО Open Office.org Draw
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
ПО  «Блокнот»  -  стандартное  приложение  операционной  системы  (MS  Windows,  Android  и  т.д.),

предназначенное для работы с текстами;  
ПО «Калькулятор» – стандартное приложение операционной системы (MS Windows, Android и т.д.),

имитирующее работу калькулятора.
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7.1. Оценочные средства

Назовите основные понятия:
№ Определение Ответ
1. Математическое  описание  инженерной,  экономической,  социологической  и  т.п.  задач  с  помощью

алгебраических,  интегральных и других уравнений и дополнительных соотношений,  определяющих
единственное решение задачи

Математическая модель

2. Погрешность,  возникающая  из-за  некоторого  несоответствия  принятого  математического  описания
реальному  моделируемому  процессу  и  из-за  неточности  задания  исходных  данных,  входящих  в
математическую модель

Неустранимая погрешность
математической модели

3. Погрешность,  являющаяся  следствием  выбранного  приближенного  метода  решения  точной
математической задачи

Погрешность численного 
метода

4. Погрешность,  обусловленная  конечной  разрядностью  чисел  в  компьютере,  в  результате  чего  в
компьютере производится округление чисел при выполнении арифметических операций и при вводе и
выводе данных

Вычислительная 
погрешность

5. Прямой метод решения системы линейных уравнений, основанный на сведении исходной системы к
треугольному виду с помощью преобразований, не изменяющих решения системы, и последующего
решения полученной треугольной линейной системы

Метод Гаусса

6. Преобразования, не изменяющие решение системы и упрощающие вид ее матрицы Эквивалентные 
преобразования линейной 
системы уравнений

7. Матрица, у которой ниже главной диагонали все элементы матрицы равны нулю Верхняя треугольная 
матрица

8. Если количество уравнений системы меньше количества неизвестных (m < n) Недоопределенная система 
линейных уравнений

9. Линейные  системы,  у  которых  малое  изменение  правой  части  системы  или  коэффициентов  при
неизвестных (элементов матрицы) может привести к значительному изменению решения системы

Плохо обусловленные 
системы

10. Способ уточнения решения, полученного после применения прямых методов Итерационное уточнение 
решения



Вопросы открытого типа
№ Вопрос Ответ
1. Как называется квадратная матрица, у которой ненулевые элементы стоят только на главной

диагонали7
Диагональная матрица

2. Что представляет собой диагональная матрица, у которой на главной диагонали стоят единицы? Единичная матрица
3. Как называется  метод,  позволяющий получить приближенное решение путем многократного

повторения некоторой совокупности операций, образующих одну итерацию, каждая из которых
позволяет по заданному приближенному решению найти его уточненное значение?

Итерационный метод решения 
линейных систем

4. Как  называется  специальный  способ  записи  линейной  системы,  в  котором  каждая  искомая
переменная явно выражается через все остальные путем преобразования исходной системы?

Сведение линейной системы к 
виду, удобному для итерации

5. Как называются математические соотношения,  при выполнении которых последовательность
значений,  получаемых  в  итерационном  процессе,  сходится  к  точному  решению  системы
линейных уравнений?

Условия сходимости 
итерационного метода

6. Что представляет собой итерационный метод, при котором уже полученные на данной итерации
уточненные значения искомых переменных используются при вычислении остальных искомых
переменных на этой итерации?

Метод Зейделя

8. Как  называется  способ  ускорения  сходимости  итерационного  процесса  для  решения  систем
линейных уравнений путем введения вспомогательной величины – коэффициента релаксации ω,
который используется для корректировки результатов при переходе от одного итерационного
шага к другому?

Метод релаксации

Тестовые задания
1. Операции над данными в компьютере выполняются точно, если эти данные являются
А) целыми числами
Б) логическими константами
В) действительными числами

2.
Абсолютные погрешности величин x и y равны Δ (x )=0,4  и Δ ( y )=0,3 . Абсолютная погрешность разности Δ (x− y )  с 
точностью до 0,1 будет равна

0,7



3.

Дана система: 
{x1=0,5 x1+0,1 x2x2=0,1 x1+1 , задано начальное приближение ( 1 ; 1 ) . Один шаг метода Зейделя дает первое приближение

А)+ ( 0,6 ; 1 ,06 )
Б) ( 0,6 ; 1,1 )
В) ( 0,6 ; 1 )
Г) ( 0,1 ; 1 ,06 )

4. Сходимость метода Зейделя обеспечена для следующих систем линейных уравнений
А)+ { x1=0,8 x1−0,1x2x2=5−0,2 x1+0,1x2
Б)+ { x2=0,1 x1−25

x1=0,3 x2−0,4 x1+15

{ x1=1,1 x1−0,2 x2x2=1−3,2 x1+0,1 x2

5.

Система линейных уравнений задана в виде: 
{x1 +8 x2 +x3 ¿4

−x2 +x3 ¿2
5 x3 ¿10

. Сумма решений системы x1+x2+x3  равна (целое число)
4

6. Симметричная матрица имеет собственные значения
А) все действительные
Б) часть комплексных, часть действительных



В) комплексно-сопряженные числа
Г) не имеет собственных значений

7.
Матрица A имеет наибольшее собственное значение 30. Тогда обратная матрица A

−1
 имеет наименьшее собственное значение

А)+ 1
30

Б) (30 )2

В) ( 130 )
2

Г) 1

8. Какие из матриц удовлетворяют условию диагонального преобладания
А)+ [3 1

2 2 ]
Б)+ [3 3

1 2 ]
В) [3 0

3 2 ]
9.

Максимальное собственное значение матрицы 
[5 6 1
0 4 3
0 0 2 ]

 равно (целое число)
5



10. Существуют следующие виды аппроксимации
А) точечная
Б) непрерывная
В) эллиптическая

Ключ к тестовым заданиям

1 2 3 4 5

АБ 0,7 А АБ 4

6 7 8 9 10

А А АБ 5 АБ

7.2. Система оценивания результатов текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации и критерии выставления оценок, описание шкал
оценивания

Критерии и описание шкал оценивания приведены в Порядке разработки оценочных материалов и формирования фонда оценочных материалов для проведения
промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации и критерии оценивания при текущем контроле успеваемости (локальный нормативный акт утв.
приказом АНО ВО ОУЭП 20.01.2021 № 10)

№ п/п Наименование формы 
проведения текущего 
контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации

Описание показателей оценочного 
материала

Представление оценочного 
материала в фонде

Критерии и описание шкал оценивания
(шкалы: 0 – 100%, четырехбалльная, 
тахометрическая)

1 Позетовое тестирование 
(ПЗТ)

Контрольное мероприятие по учебному 
материалу каждой темы (раздела) 
дисциплины, состоящее в выполнении 
обучающимся системы 
стандартизированных заданий, которая 
позволяет автоматизировать процедуру 
измерения уровня знаний и умений 
обучающегося.
Модульное тестирование включает в себя 
следующие типы заданий: задание с 
единственным выбором ответа из 

Система 
стандартизированных 
заданий

- от 0 до 49,9 % выполненных заданий – не 
удовлетворительно;
- от 50% до 69,9% - удовлетворительно;
- от 70% до 89,9% - хорошо;
- от 90% до 100% - отлично.



предложенных вариантов,
задание на определение верных и 
неверных суждений; задание с 
множественным выбором ответов.

2 Экзамен 1-я часть экзамена:
выполнение обучающимися практико-
ориентированных заданий 
(аттестационное испытание 
промежуточной аттестации, проводимое 
устно с использованием 
телекоммуникационных технологий)

Практико-ориентированные 
задания

Критерии оценивания преподавателем 
практико-ориентированной части экзамена:
– соответствие содержания ответа заданию, 
полнота раскрытия темы/задания (оценка 
соответствия содержания ответа 
теме/заданию);
– умение проводить аналитический анализ 
прочитанной учебной и научной литературы, 
сопоставлять теорию и практику;
– логичность, последовательность изложения 
ответа;
– наличие собственного отношения 
обучающегося к теме/заданию;
– аргументированность, доказательность 
излагаемого материала.
Описание шкалы оценивания практико-
ориентированной части экзамена
Оценка «отлично» выставляется за ответ, в 
котором содержание соответствует теме или 
заданию, обучающийся глубоко и прочно 
усвоил учебный материал, последовательно, 
четко и логически стройно излагает его, 
демонстрирует собственные суждения и 
размышления на заданную тему, делает 
соответствующие  выводы; умеет тесно 
увязывать теорию с практикой, свободно 
справляется с задачами, вопросами и другими 
видами применения знаний, не затрудняется с 
ответом при видоизменении заданий, приводит
материалы различных научных источников, 
правильно обосновывает принятое решение, 
владеет разносторонними навыками и 
приемами выполнения  задания, показывает 
должный уровень сформированности 
компетенций.
Оценка «хорошо» выставляется 
обучающемуся, если ответ соответствует и 



раскрывает тему или задание, показывает  
знание учебного материала, грамотно и по 
существу излагает его, не допуская 
существенных неточностей при выполнении 
задания, правильно применяет теоретические 
положения при выполнения задания, владеет 
необходимыми навыками и приемами его 
выполнения, однако испытывает небольшие 
затруднения при формулировке собственного 
мнения, показывает должный уровень 
сформированности компетенций.
Оценка «удовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, если ответ в полной мере 
раскрывает тему/задание,   обучающийся имеет
знания только основного материала, но не 
усвоил его деталей, допускает неточности, 
недостаточно правильные формулировки, 
нарушения логической последовательности в 
изложении учебного материала по заданию, 
его собственные суждения и размышления на 
заданную тему носят поверхностный характер.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, если не раскрыта тема, 
содержание ответа не соответствует теме, 
обучающийся не обладает знаниями по 
значительной части учебного материала и не 
может грамотно изложить ответ на 
поставленное задание, не высказывает своего 
мнения по теме, допускает существенные 
ошибки, ответ выстроен непоследовательно, 
неаргументированно.
Итоговая оценка за экзамен выставляется 
преподавателем в совокупности на основе 
оценивания результатов электронного 
тестирования обучающихся и выполнения ими 
практико-ориентированной части экзамена

2-я часть экзамена:
выполнение электронного тестирования 
(аттестационное испытание 
промежуточной аттестации с 
использованием информационных 

Система стандартизирован-
ных заданий (тестов)

Описание шкалы оценивания электронного 
тестирования:
– от 0 до 49,9 % выполненных заданий – 
неудовлетворительно;
– от 50 до 69,9% – удовлетворительно;



тестовых систем) – от 70 до 89,9% – хорошо;
– от 90 до 100% – отлично
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