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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель: развивать математическую культуру обучающихся; сформировать систему 

знаний о теоретико-методологических основах линейной алгебры, о приложениях 

инструментария линейной алгебры в профессиональной деятельности. 

Задачи: 

• развитие навыков математического мышления обучающихся, сформировать 

представления об основных этапах становления линейной алгебры как науки;  

• сформировать умения и навыки использовать знания и методы линейной 

алгебры для решения профессиональных задач 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

2.1. Место дисциплины в учебном плане: 

 Блок: Блок 1. Дисциплины (модули). 

Часть: Обязательная часть. 

 Модуль: Естественно-математических дисциплин. 

Осваивается (семестр):  

очная форма обучения – 1  

очно-заочная форма обучения – 1 

заочная форма обучения - 1. 

 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач. 

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования в профессиональной деятельности 

 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

 
Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Результаты обучения 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК-1.2. Использует системный 

подход для решения 

поставленных задач 

Знает: системный подход для решения 

поставленных задач 

Умеет: применять системный подход для 

решения поставленных задач 

Владеет: навыком применения системного 

подхода для решения поставленных задач 

ОПК-1 
Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

ОПК-1.1.  

Применяет 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной 

деятельности 

Знает: естественнонаучные и 

общеинженерные понятия, применяемые в 

профессиональной деятельности, основные 

законы естественнонаучных дисциплин  

Умеет: применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, 

систематизировать и анализировать 

информацию, полученную с помощью 



экспериментального 

исследования в 

профессиональной 

деятельности 

общеинженерных знаний и  основных 

законов естественнонаучных дисциплин  

Владеет: навыками теоретического и 

экспериментального исследования объектов 

профессиональной деятельности 

 

 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Линейная алгебра» для студентов всех форм 

обучения, реализуемых в АНО ВО «Открытый университет экономики, управления и 

права» по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника 

составляет: 3 з.е. / 108 час. 

 

Вид учебной работы 

Всего число часов и (или) зачетных единиц  

(по формам обучения) 

Очная Очно-заочная Заочная 

Аудиторные занятия 36 20 8 

в том числе:    

Лекции 18 8 4 

Практические занятия 18 12 4 

Лабораторные работы - - - 

Самостоятельная работа 27 43 91 

в том числе:    

часы на выполнение КР / КП - - - 

Промежуточная аттестация:    

Вид Экзамен – 1 сем. Экзамен – 1 сем. Экзамен – 1 сем. 

Трудоемкость (час.) 45 45 9 

Общая трудоемкость з.е. / час. 3 з.е. / 108 час. 

 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ Наименование темы дисциплины 
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Очная форма обучения 

1 Векторная алгебра и аналитическая геометрия на 

плоскости 
3 3  4 

2 Аналитическая геометрия в пространстве 3 3  4 

3 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 3 3  4 

4 Применение линейной алгебры в экономике 3 3  5 

5 Линейные пространства. Билинейные квадратичные формы 3 3  5 

6 Евклидовы пространства. Линейные операторы 3 3  5 

Итого (часов) 18 18  27 
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Форма контроля: Экзамен 45 

Очно-заочная форма обучения 

1 Векторная алгебра и аналитическая геометрия на 

плоскости 
1 2  7 

2 Аналитическая геометрия в пространстве 1 2  7 

3 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 1 2  7 

4 Применение линейной алгебры в экономике 1 2  7 

5 Линейные пространства. Билинейные квадратичные формы 2 2  7 

6 Евклидовы пространства. Линейные операторы 2 2  8 

Итого (часов) 8 12  43 

Форма контроля: Экзамен 45 

Заочная форма обучения 

1 Векторная алгебра и аналитическая геометрия на 

плоскости 
0,5 0,5  15 

2 Аналитическая геометрия в пространстве 0,5 0,5  15 

3 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 0,5 0,5  15 

4 Применение линейной алгебры в экономике 0,5 0,5  15 

5 Линейные пространства. Билинейные квадратичные формы 1 1  15 

6 Евклидовы пространства. Линейные операторы 1 1  16 

Итого (часов) 4 4  91 

Форма контроля: Экзамен 9 

Всего по дисциплине: 3 з.е. / 108 час. 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тема 1. Векторная алгебра и аналитическая геометрия на плоскости 

Декартова и полярная системы координат (уравнение линии на плоскости и в 

пространстве. Вектор и его модуль. Декартовы координаты векторов и точек. Линейные 

операции над векторами. Скалярное произведение векторов; его выражение через 

координаты. Угол между векторами. Векторное и смешанное произведения векторов, их 

основные свойства и геометрический смысл).  

Определители второго и третьего порядков и их свойства (вычисление 

определителей. Вычисление векторного и смешанного произведения векторов через их 

координаты. Определитель №-го порядка. Разложение по строке. Свойства 

определителей).  

 Прямая на плоскости (различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол 

между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от 

точки до прямой). 

Кривые второго порядка (эллипс, гипербола, парабола, их канонические 

уравнения. Приведение общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду 

(методом выделения полного квадрата)) 

 



Тема 2. Аналитическая геометрия в пространстве 

 Плоскость и прямая в пространстве (уравнение прямой. Угол между прямыми. 

Каноническое и параметрическое уравнения прямой в пространстве; прямая как 

пересечение двух плоскостей. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку 

перпендикулярно заданному вектору; уравнение плоскости, проходящей через три 

заданные точки; расстояние от точки до плоскости. Угол между плоскостями. Угол между 

прямой и плоскостью. Прямая и плоскость: условия параллельности и 

перпендикулярности). 

Поверхности второго порядка (эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, 

цилиндрические поверхности; исследование их формы по каноническому уравнению 

(метод сечений)) 

 

Тема 3. Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 

 Матрицы: основные понятия (действия над матрицами (умножение на число, 

сложение матриц, транспонирование, умножение прямоугольных матриц.); класс 

квадратных матриц; умножение матрицы на вектор, умножение квадратных матриц 

одного порядка). 

 Элементарные преобразования Гаусса над строками матрицы (приведение 

матрицы к ступенчатому виду; вычисление ранга матрицы. Ранг суммы и произведения 

матриц. Вычисление определителя методом Гаусса). 

 Обратная матрица (критерий существования обратной матрицы; построение 

обратной матрицы с помощью алгебраических дополнений и методом Гаусса).  

 Основные понятия (матричная запись. Однородные системы и свойства их 

решений. Размерность подпространства решений однородной системы). 

Метод Гаусса для отыскания решения системы (общее и частное решения. 

Неоднородные системы; критерий совместности; общее решение в координатной и 

векторной форме. Решение квадратной невырожденной системы уравнений методом 

Крамера) 

 

Тема 4. Применение линейной алгебры в экономике 

 Модель «затраты-выпуск» (технологическая матрица). 

Модель Леонтьева (линейные балансовые соотношения; матричная запись 

уравнений баланса; условия продуктивности технологической матрицы) 

 

Тема 5. Линейные пространства. Билинейные квадратичные формы 

 Линейные (афинные) пространства (линейная зависимость и независимость 

системы векторов. Размерность и базис линейного пространства. Переход к новому 

базису).   

 Собственные числа и собственные векторы. (основные определения; 

характеристический многочлен матрицы и его корни; алгоритм нахождения собственных 

векторов матрицы. Симметричная матрица; алгоритм построения собственного 

ортонормированного базиса. Ортогональная матрица. Приведение симметричной матрицы 

к диагональному виду). 

Билинейные и квадратичные формы (преобразование матрицы квадратичной 

формы при линейной замене переменных. Канонический вид; алгоритм приведения 

квадратичной формы к каноническому виду ортогональным преобразованием. 

Приведение кривой второго порядка к главным осям. Положительно и отрицательно 

определенные квадратичные формы; критерий Сильвестра; закон инерции) 

 

Тема 6. Евклидовы пространства. Линейные операторы 

 Евклидово пространство. Основные аксиомы; примеры. (скалярное 

произведение, его свойства; скалярные произведения в различных пространствах. 



Неравенство Коши—Буняковского. Ортогональный и ортонормированный базис. Процесс 

ортогонализации; координаты вектора в ортонормированном базисе. Подпространство, 

его базис, размерность; матрица перехода; примеры подпространств. Проекция вектора на 

подпространство). 

Оператор и его матрица (матрица самосопряженного оператора. Существование 

собственного ортонормированного базиса самосопряженного оператора; приведение его 

матрицы к диагональному виду. Ортогональные операторы, их свойства. Ортогональные 

матрицы) 
 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ 

 

Курсовая работа не предусмотрена  

 

  

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1 по 

компетенциям, представлено на сайте в разделе «оценочные материалы». 

 

          

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература:  

 

 Ивлева, А. М. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия : учебное пособие / А. 

М. Ивлева, П. И. Прилуцкая, И. Д. Черных. — 5-е изд. — Новосибирск : Новосибирский 

государственный технический университет, 2019. — 183 c. — ISBN 978-5-7782-3868-8. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/98793.html  

 Елькин, А. Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебное пособие / А. 

Г. Елькин. — Саратов : Вузовское образование, 2018. — 95 c. — ISBN 978-5-4487-0325-6. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/77939.html 

 Литвин, Д. Б. Линейная алгебра : учебное пособие / Д. Б. Литвин. — Ставрополь : 

Ставропольский государственный аграрный университет, 2018. — 80 c. — ISBN 2227-

8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/92984.html  

 Емельянова, Т. В. Линейная алгебра. Решение типовых задач : учебное пособие / 

Т. В. Емельянова, А. М. Кольчатов. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 184 c. — ISBN 

978-5-4486-0331-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/74559.html 

 

 

9.2. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения. 

 

Программное обеспечение АНО ВО ОУЭП, являющееся частью электронной 

информационно-образовательной среды и базирующееся на телекоммуникационных 

технологиях: 

 тренинговые и тестирующие программы; 



 интеллектуальные роботизированные системы оценки качества выполнения 

работ. 

Информационные и роботизированные системы, программные комплексы, программное 

обеспечение для доступа к компьютерным обучающим, тренинговым и тестирующим 

программам: 

 ПК «КОП»; 

 ИР «Каскад». 

Программное обеспечение, необходимое для реализации дисциплины: 

Лицензионное программное обеспечение (в том числе, отечественного производства): 

Операционная система Windows Professional 10 

ПО браузер – приложение операционной системы, предназначенное для просмотра Web-

страниц 

Платформа проведения аттестационных процедур с использованием каналов связи 

(отечественное ПО) 

Платформа проведения вебинаров (отечественное ПО) 

Информационная технология. Онлайн тестирование цифровой платформы Ровеб 

(отечественное ПО) 

Электронный информационный ресурс. Экспертный интеллектуальный 

информационный робот Аттестация асессоров (отечественное ПО) 

Информационная технология. Аттестационный интеллектуальный информационный 

робот контроля оригинальности и профессионализма «ИИР КОП» (отечественное ПО) 

Электронный информационный ресурс «Личная студия обучающегося» (отечественное 

ПО) 

Свободно распространяемое программное обеспечение (в том числе отечественного 

производства): 

Мой Офис Веб-редакторы https://edit.myoffice.ru (отечественное ПО) 

ПО OpenOffice.Org Calc.  

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html  

ПО OpenOffice.Org.Base 

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html 

ПО OpenOffice.org.Impress  

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html  

ПО OpenOffice.Org Writer  

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html 

ПО Open Office.org Draw 

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html 

ПО «Блокнот» - стандартное приложение операционной системы (MS Windows, Android 

и т.д.),  

предназначенное для работы с текстами;   

ПО «Калькулятор» – стандартное приложение операционной системы (MS Windows, 

Android и т.д.), имитирующее работу калькулятора. 

 

9.3. Перечень современных профессиональных баз данных, информационных 

справочных систем и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. http://window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам 

2. https://uisrussia.msu.ru/ - база данных и аналитических публикаций 

университетской информационной системы Россия 

3. http://www.iprbookshop.ru  - Электронно-библиотечная система IPRbooks (ЭБС 

IPRbooks) –электронная библиотека по всем отраслям знаний  

4. https://www.elibrary.ru/ - электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU, 

крупнейшая в России электронная библиотека научных публикаций 

http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
http://qsp.su/tools/onlinehelp/about_license_gpl_russian.html
http://www.infolex.narod.ru/gpl_gnu/gplrus.html


5. http://www.consultant.ru/ - справочная правовая система КонсультантПлюс 

6. https://www.garant.ru/ - справочная правовая система Гарант 

7. https://gufo.me/ - справочная база энциклопедий и словарей 

8. https://slovaronline.com - справочная база, полная поисковая система по всем 

доступным словарям, энциклопедиям и переводчикам в режиме Онлайн 
 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине представлено в приложении - «Сведения о 

материально-техническом обеспечении программы высшего образования – программы 

бакалавриата направления подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Продуктивность усвоения учебного материала во многом определяется 

интенсивностью и качеством самостоятельной работы студента. Самостоятельная работа 

предполагает формирование культуры умственного труда, самостоятельности и 

инициативы в поиске и приобретении знаний; закрепление знаний и навыков, полученных 

на всех видах учебных занятий; подготовку к предстоящим занятиям, экзаменам; 

выполнение контрольных работ. 

Самостоятельный труд развивает такие качества, как организованность, 

дисциплинированность, волю, упорство в достижении поставленной цели, вырабатывает 

умение анализировать факты и явления, учит самостоятельному мышлению, что приводит 

к развитию и созданию собственного мнения, своих взглядов. Умение работать 

самостоятельно необходимо не только для успешного усвоения содержания учебной 

программы, но и для дальнейшей творческой деятельности. 

Основу самостоятельной работы студента составляет работа с учебной и научной 

литературой. Из опыта работы с книгой (текстом) следует определенная 

последовательность действий, которой целесообразно придерживаться. Сначала 

прочитать весь текст в быстром темпе. Цель такого чтения заключается в том, чтобы 

создать общее представление об изучаемом (не запоминать, а понять общий смысл 

прочитанного). Затем прочитать вторично, более медленно, чтобы в ходе чтения понять и 

запомнить смысл каждой фразы, каждого положения и вопроса в целом. 

Чтение приносит пользу и становится продуктивным, когда сопровождается 

записями. Это может быть составление плана прочитанного текста, тезисы или выписки, 

конспектирование и др. Выбор вида записи зависит от характера изучаемого материала и 

целей работы с ним. Если содержание материала несложное, легко усваиваемое, можно 

ограничиться составлением плана. Если материал содержит новую и трудно усваиваемую 

информацию, целесообразно его законспектировать.  

Результаты конспектирования могут быть представлены в различных формах: 

- План – это схема прочитанного материала, краткий (или подробный) перечень 

вопросов, отражающих структуру и последовательность материала. Подробно 

составленный план вполне заменяет конспект. 

- Конспект – это систематизированное, логичное изложение материала 

источника. Различаются четыре типа конспектов. 

- План-конспект – это развернутый детализированный план, в котором 

достаточно подробные записи приводятся по тем пунктам плана, которые нуждаются в 

пояснении. 

https://www.garant.ru/


- Текстуальный конспект – это воспроизведение наиболее важных положений и 

фактов источника. 

- Свободный конспект – это четко и кратко сформулированные (изложенные) 

основные положения в результате глубокого осмысливания материала. В нем могут 

присутствовать выписки, цитаты, тезисы; часть материала может быть представлена 

планом. 

- Тематический конспект – составляется на основе изучения ряда источников и 

дает более или менее исчерпывающий ответ по какой-то схеме (вопросу). 

В процессе изучения материала источника, составления конспекта нужно 

обязательно применять различные выделения, подзаголовки, создавая блочную структуру 

конспекта. Это делает конспект легко воспринимаемым, удобным для работы. 

Подготовка к практическому занятию включает 2 этапа: 

Первый этап – организационный;  

Второй этап - закрепление и углубление теоретических знаний. 

На первом этапе студент планирует свою самостоятельную работу, которая 

включает: 

- уяснение задания на самостоятельную работу; 

- подбор рекомендованной литературы; 

- составление плана работы, в котором определяются основные пункты 

предстоящей подготовки. 

Составление плана дисциплинирует и повышает организованность в работе. 

Второй этап включает непосредственную подготовку студента к занятию. Начинать 

надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лекции 

обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть 

восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с 

рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо 

обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, 

уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В 

процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные 

положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в 

иллюстративном материале. 

Заканчивать подготовку следует составлением плана (конспекта) по изучаемому 

материалу (вопросу). Это позволяет составить концентрированное, сжатое представление 

по изучаемым вопросам. 

В процессе подготовки к занятиям рекомендуется взаимное обсуждение материала, 

во время которого закрепляются знания, а также приобретается практика в изложении и 

разъяснении полученных знаний, развивается речь. 

При необходимости следует обращаться за консультацией к преподавателю. Идя на 

консультацию, необходимо хорошо продумать вопросы, которые требуют разъяснения. 

 

Методические рекомендации для обучающихся с ОВЗ и инвалидов  

по освоению дисциплины 
 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья имеют возможность изучать дисциплину по индивидуальному плану, 

согласованному с преподавателем и администрацией АНО ВО ОУЭП. 

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляется с использованием средств обучения общего и специального 

назначения. 

При освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья по индивидуальному плану предполагаются: изучение дисциплины с 

использованием информационных средств; индивидуальные консультации с 



преподавателем (разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала), 

индивидуальная самостоятельная работа. 

В процессе обучения студентам из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья информация предоставляется в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа (с возможностью увеличения шрифта). 

В случае необходимости информация может быть представлена в форме 

аудиофайла. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

Индивидуальные консультации с преподавателем проводятся по отдельному 

расписанию, утвержденному заведующим кафедрой (в соответствии с индивидуальным 

графиком занятий обучающегося). 

Индивидуальная самостоятельная работа обучающихся проводится в соответствии 

с рабочей программой дисциплины и индивидуальным графиком занятий. 

Текущий контроль по дисциплине осуществляется в соответствии с фондом 

оценочных средств, в формах адаптированных к ограничениям здоровья и восприятия 

информации обучающихся 

  



Приложение 1 

 

 

Автономная некоммерческая организация высшего образования 
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Результаты обучения по дисциплине 

 

Код и наименование компетенции 
Индикаторы достижения 

компетенции 
Результаты обучения 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач 

УК-1.2. Использует системный 

подход для решения поставленных 

задач 

Знает: системный подход для решения поставленных задач 

Умеет: применять системный подход для решения поставленных задач 

Владеет: навыком применения системного подхода для решения поставленных 

задач 

ОПК-1 
Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования в 

профессиональной деятельности 

ОПК-1.1.  

Применяет естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности 

Знает: естественнонаучные и общеинженерные понятия, применяемые в 

профессиональной деятельности, основные законы естественнонаучных дисциплин  

Умеет: применять естественнонаучные и общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, систематизировать и анализировать информацию, 

полученную с помощью общеинженерных знаний и  основных законов 

естественнонаучных дисциплин  

Владеет: навыками теоретического и экспериментального исследования объектов 

профессиональной деятельности 

 

 

Показатели оценивания результатов обучения 

Шкала оценивания 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

УК-1.2. Использует системный подход для решения поставленных задач 

Не знает: системный подход для 

решения поставленных задач 

Не умеет: применять системный 

подход для решения поставленных 

задач 

Не владеет: навыком применения 

системного подхода для решения 

поставленных задач 

Поверхностно знает: 

системный подход для решения 

поставленных задач 

В целом умеет: 

применять системный подход для 

решения поставленных задач, но 

испытывает затруднения 

В целом владеет: 

навыком применения системного 

подхода для решения поставленных 

задач, но испытывает сильные 

затруднения  

Знает: 

системный подход для решения 

поставленных задач, но допускает 

несущественные ошибки 

Умеет: 
применять системный подход для 

решения поставленных задач,  но 

иногда допускает небольшие ошибки 

Владеет: 

навыком применения системного 

подхода для решения поставленных 

задач, но иногда допускает ошибки 

Знает: системный подход для решения 

поставленных задач 

Умеет: применять системный подход 

для решения поставленных задач 

Владеет: навыком применения 

системного подхода для решения 

поставленных задач 

ОПК-1.1. Применяет естественнонаучные и общеинженерные знания в профессиональной деятельности 

Не знает: естественнонаучные и 

общеинженерные понятия, 
Поверхностно знает: 

естественнонаучные и 
Знает: 

естественнонаучные и 

Знает: естественнонаучные и 

общеинженерные понятия, применяемые 



применяемые в профессиональной 

деятельности, основные законы 

естественнонаучных дисциплин 

Не умеет: применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, 

систематизировать и анализировать 

информацию, полученную с помощью 

общеинженерных знаний и  основных 

законов естественнонаучных 

дисциплин 

Не владеет: навыками теоретического 

и экспериментального исследования 

объектов профессиональной 

деятельности 

общеинженерные понятия, 

применяемые в профессиональной 

деятельности, основные законы 

естественнонаучных дисциплин  

В целом умеет: 

применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, 

систематизировать и анализировать 

информацию, полученную с помощью 

общеинженерных знаний и  основных 

законов естественнонаучных 

дисциплин, но испытывает затруднения 

В целом владеет: 

навыками теоретического и 

экспериментального исследования 

объектов профессиональной 

деятельности, но испытывает сильные 

затруднения  

общеинженерные понятия, 

применяемые в профессиональной 

деятельности, основные законы 

естественнонаучных дисциплин, но 

допускает несущественные ошибки 

Умеет: 
применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, 

систематизировать и анализировать 

информацию, полученную с помощью 

общеинженерных знаний и  основных 

законов естественнонаучных 

дисциплин,  но иногда допускает 

небольшие ошибки 

Владеет: 

навыками теоретического и 

экспериментального исследования 

объектов профессиональной 

деятельности, но иногда допускает 

ошибки 

в профессиональной деятельности, 

основные законы естественнонаучных 

дисциплин  

Умеет: применять естественнонаучные 

и общеинженерные знания в 

профессиональной деятельности, 

систематизировать и анализировать 

информацию, полученную с помощью 

общеинженерных знаний и  основных 

законов естественнонаучных дисциплин  

Владеет: навыками теоретического и 

экспериментального исследования 

объектов профессиональной 

деятельности 

 

Оценочные средства 

Разъясните основные понятия: 
 

№ Понятие Определение 

1. Вектор Вектор: - это объект, который имеет направление и модуль (длину). Он 

представляется в виде упорядоченного набора чисел, называемых компонентами или 

координатами, и обозначается обычно как столбец или строка чисел. Векторы могут 

быть сложены, умножены на число и скалярно умножены. 

2. Линейное пространство Линейное пространство - это набор векторов, на котором определены операции 

сложения и умножения на число, удовлетворяющие определенным условиям. 

Линейное пространство может быть двумерным (плоскость), трехмерным 

(пространство), а также иметь любую другую размерность. 



3. Линейное преобразование Линейное преобразование - это функция, которая преобразует векторы одного 

линейного пространства в векторы другого линейного пространства. Линейное 

преобразование сохраняет линейные комбинации векторов и удовлетворяет свойству 
пространственной однородности. 

4. Матрица Матрица - это прямоугольная таблица чисел, расположенных в строках и столбцах. 

Она используется для представления системы линейных уравнений и выполнения 

линейных преобразований. В матрицах операции сложения, умножения на число и 

умножение матриц могут быть выполнены. 

5. Система линейных 

уравнений 

Система линейных уравнений - это набор одновременных линейных уравнений, 

которые содержат неизвестные переменные. Решение системы линейных уравнений 

- это набор значений переменных, при которых каждое уравнение системы 

выполняется одновременно. 

6. Собственные значения и 
собственные векторы 

Собственные значения и собственные векторы связаны с линейными 
преобразованиями. Собственное значение - это число, которое определяет 

  масштабирование, выполненное линейным преобразованием вдоль 

соответствующего собственного вектора. Собственный вектор - это вектор, который 

остается неизменным кроме изменения масштаба при применении линейного 
преобразования. 

7. Транспонированная 
матриц 

Матрица, полученная путем замены строк на столбцы и столбцов на строки исходной 
матрицы. 

8. Обратная матрица Матрица, которая при умножении на исходную матрицу даёт единичную матрицу. 

9. Собственное значение Число, которое определяет масштабирование, выполненное линейным 
преобразованием вдоль соответствующего собственного вектора. 

10. Ортогональность Свойство векторов или матриц быть перпендикулярными друг другу или иметь 
нулевое скалярное произведение. 

 

Вопросы открытого типа: 
 

№ Вопрос Ответ 



1. Найдите скалярное 

произведение  двух 

векторов: (1, 2, 3) и (-1, 4, 

2). 

1*(-1) + 2*4 + 3*2 = -1 + 8 + 6 = 13. 

2. Даны матрицы A = [[1, 2], 

[3, 4]] и B = [[5, 6], [7, 8]]. 

Найдите произведение 

матриц A и B. 

A * B = [[1*5 + 2*7, 1*6 + 2*8], [3*5 + 4*7, 3*6 + 4*8]] = [[19, 22], [43, 50]]. 

3. Найдите обратную матрицу 

для матрицы A = 
[[1, 2], [3, 4]]. 

Обратная матрица для A: A^(-1) = [[-2, 1], [1.5, -0.5]]. 

4. Решите систему 
линейных уравнений: 

x + y = 5 
2x - y = 4 

5. Найдите обратную матрицу 

для матрицы B = [[2, 1], [3, 

4]]. 

B^(-1) = (1/det(B)) * adj(B), где det(B) = 2*4 - 1*3 = 8 - 3 = 5, 

а adj(B) = [[4, -1], [-3, 2]]. 

Таким образом, B^(-1) = (1/5) * [[4, -1], [-3, 2]] = [[4/5, -1/5], [-3/5, 2/5]]. 

6. Решите систему 

линейных уравнений: 

x + 2y - z = 3 2x 

+ y + z = 4 x - y 

+ 3z = 1 

Ответ: x = 1, y = 2, z = -1. 



7. Найдите собственные 

значения и собственные 

векторы матрицы C = [[4, 

1], [2, 3]]. 

Сначала вычисляем характеристическое уравнение: det(C 

- λI) = 0, 

где I - единичная матрица размера 2х2. Вычисляем 

det(C - λI): 

(4-λ)(3-λ) - 1*2 = 0, 

λ^2 - 7λ + 10 = 0, (λ 

- 5)(λ - 2) = 0. 

Таким образом, собственные значения λ1 = 5 и λ2 = 2. 

Для λ1 = 5: Найдем собственные векторы: 

(C - 5I)v = 0, 
[[4, 1], [2, 3]] * [[x], [y]] = [[0], [0]]. 

Ответ: v1 = [1, -1], v2 = [1, 2]. 

8. Найдите сумму матриц A 

= [[1, 2], [3, 4]] и B = [[-1, 
0], [2, 1]]. 

A + B = [[1 + (-1), 2 + 0], [3 + 2, 4 + 1]] = [[0, 2], [5, 5]]. 

9. Найдите произведение 

матриц A = [[3, 2], [1, 4]] 
и B = [[2, -1], [0, 5]]. 

A * B = [[3*2 + 2*0, 3*(-1) + 2*5], [1*2 + 4*0, 1*(-1) + 4*5]] = [[6, 7], [2, 19]]. 

10. Найдите максимальное и 

минимальное собственные 

значения матрицы D = [[-

2, 4], [3, 

1]]. 

Сначала вычисляем характеристическое уравнение: 

det(D - λI) = 0, 
где I - единичная матрица размера 2х2. Вычисляем 

det(D - λI): 

(-2-λ)(1-λ) - 4*3 = 0, λ^2 

+ λ - 14 = 0. 

Решим данное квадратное уравнение и найдем максимальное и минимальное 

собственные значения. 



11. Найдите ранг матрицы E 
= [[1, 2, 3], [2, 4, 6], [-1, 0, 
1]]. 

Поскольку вторая строка матрицы E является линейной комбинацией первой строки, 

то ранг матрицы E равен 1. 

12. Найдите базис и 

размерность линейной 

оболочки векторов v1 = 
(1, 2, 3) и v2 = (2, 4, 6). 

Поскольку v2 является кратным вектора v1, то базисом линейной оболочки данных 

векторов будет v1 = (1, 2, 3) и размерность линейной оболочки равна 1. 

 

Тестовые задания: 
 

1. Найдите скалярное произведение векторов a = (2, 4, 1) и b = (1, 3, -2). 

А) 12 

Б) 10 

В) 5 
 

 

2. Вычислите определитель матрицы A = [[3, -2], [5, 1]]. 

А) 10 

Б) 13 

В) 14 

 

3. Вычислите определитель матрицы A = [[5, 3], [-2, 4]]. 

А) 18 

Б) 10 

В) 26 
 

 

4. Найдите скалярное произведение векторов a = (2, 3) и b = (4, -1). 

А) 10 



Б) 5 

В) 8 
 

 

5. Найдите собственные значения матрицы D = [[4, 2], [1, 3]]. 

А) Собственные значения: λ1 = 5, λ2 = 2. 

Б) Собственные значения: λ1 = 7, λ2 = 1. 

В) Собственные значения: λ1 = 10, λ2 = 3. 
 

 

6. Найдите обратную матрицу для матрицы C = [[1, 2], [3, 4]]. 

А) [[-2, 3], [1.8, -0.5]] 

Б) [[-2, 1], [1.5, -0.5]] 

В) [[-4, 2], [1.0, -0.2]] 
 

 

7. Найдите ранг матрицы B = [[1, 2, 3], [2, 4, 6], [3, 6, 9]] 

А) Ранг матрицы B равен 1, так как вторая и третья строки являются линейной комбинацией первой строки 

Б) Ранг матрицы B равен 5, так как вторая и третья строки являются линейной комбинацией первой строки 

В) Ранг матрицы B равен 3, так как вторая и третья строки являются линейной комбинацией первой строки 

 

Ключ к тестовым заданиям 
 

1 2 3 4 5 

а б в б а 

6 7 8 9 10 

б а    
 



 

Критерии оценки при проведении промежуточной аттестации 

Оценивание знаний студентов осуществляется по 4-балльной шкале при проведении экзаменов и зачетов с оценкой (оценки 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно») или 2-балльной шкале при проведении зачета («зачтено», «не 

зачтено»). 

При прохождении студентами промежуточной аттестации оцениваются: 

1. Полнота, четкость и структурированность ответов на вопросы, аргументированность выводов. 

2. Качество выполнения практических заданий (при их наличии): умение перевести теоретические знания в практическую плоскость; 

использование правильных форматов и методологий при выполнении задания; соответствие результатов задания поставленным 

требованиям. 

3. Комплексность ответа: насколько полно и всесторонне студент раскрыл тему вопроса и обратился ко всем ее аспектам 

 

Критерии оценивания 

№ п/п 

Наименование формы 

проведения текущей и 

промежуточной аттестации 

Описание показателей оценочного 

материала 

Представление оценочного 

материала в фонде 

Критерии и описание шкал оценивания 

(шкалы: 0 – 100%, четырехбалльная, 

тахометрическая) 

1 Позетовое тестирование 

(ПЗТ) 

Контрольное мероприятие по учебному 

материалу каждой темы (раздела) 

дисциплины, состоящее в выполнении 

обучающимся системы 

стандартизированных заданий, которая 

позволяет автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 

Модульное тестирование включает в себя 

следующие типы заданий: задание с 

единственным выбором ответа из 

предложенных вариантов,   

задание на определение верных и неверных 

суждений; задание с множественным 

выбором ответов. 

Система 

стандартизированных 

заданий 

- от 0 до 49,9 % выполненных заданий – не 

удовлетворительно; 

- от 50% до 69,9% - удовлетворительно; 

- от 70% до 89,9% - хорошо; 

- от 90% до 100% - отлично. 



№ п/п 

Наименование формы 

проведения текущей и 

промежуточной аттестации 

Описание показателей оценочного 

материала 

Представление оценочного 

материала в фонде 

Критерии и описание шкал оценивания 

(шкалы: 0 – 100%, четырехбалльная, 

тахометрическая) 

2 Тест-тренинг Вид тренингового учебного занятия, 

задачей которого является закрепление 

учебного материала, а также проверка 

знаний обучающегося как по дисциплине в 

целом, так и по отдельным темам 

(разделам) дисциплины . 

Система 

стандартизированных 

заданий 

- от 0 до 69,9 % выполненных заданий – не 

зачтено; 

- 70 до 100 % выполненных заданий – зачтено. 

 

3 Экзамен  1-я часть экзамена:  

выполнение обучающимися практико-

ориентированных заданий (аттестационное 

испытание промежуточной аттестации, 

проводимое устно с использованием 

телекоммуникационных технологий) 

Практико-ориентированные 

задания 

Критерии оценивания преподавателем 

практико-ориентированной части экзамена: 

– соответствие содержания ответа заданию, 

полнота раскрытия темы/задания (оценка 

соответствия содержания ответа теме/заданию); 

– умение проводить аналитический анализ 

прочитанной учебной и научной литературы, 

сопоставлять теорию и практику; 

– логичность, последовательность изложения 

ответа; 

– наличие собственного отношения 

обучающегося к теме/заданию; 

– аргументированность, доказательность 

излагаемого материала. 

Описание шкалы оценивания практико-

ориентированной части экзамена 

Оценка «отлично» выставляется за ответ, в 

котором содержание соответствует теме или 

заданию, обучающийся глубоко и прочно 

усвоил учебный материал, последовательно, 

четко и логически стройно излагает его, 

демонстрирует собственные суждения и 

размышления на заданную тему, делает 

соответствующие  выводы; умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими 

видами применения знаний, не затрудняется с 

ответом при видоизменении заданий, приводит 

материалы различных научных источников, 

правильно обосновывает принятое решение, 

владеет разносторонними навыками и приемами 

выполнения  задания, показывает должный 



№ п/п 

Наименование формы 

проведения текущей и 

промежуточной аттестации 

Описание показателей оценочного 

материала 

Представление оценочного 

материала в фонде 

Критерии и описание шкал оценивания 

(шкалы: 0 – 100%, четырехбалльная, 

тахометрическая) 

уровень сформированности компетенций. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, 

если ответ соответствует и раскрывает тему или 

задание, показывает  знание учебного 

материала, грамотно и по существу излагает его, 

не допуская существенных неточностей при 

выполнении задания, правильно применяет 

теоретические положения при выполнения 

задания, владеет необходимыми навыками и 

приемами его выполнения, однако испытывает 

небольшие затруднения при формулировке 

собственного мнения, показывает должный 

уровень сформированности компетенций. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, если ответ в полной мере 

раскрывает тему/задание,   обучающийся имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в 

изложении учебного материала по заданию, его 

собственные суждения и размышления на 

заданную тему носят поверхностный характер. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, если не раскрыта тема, 

содержание ответа не соответствует теме, 

обучающийся не обладает знаниями по 

значительной части учебного материала и не 

может грамотно изложить ответ на 

поставленное задание, не высказывает своего 

мнения по теме, допускает существенные 

ошибки, ответ выстроен непоследовательно, 

неаргументированно. 

Итоговая оценка за экзамен выставляется 

преподавателем в совокупности на основе 

оценивания результатов электронного 

тестирования обучающихся и выполнения ими 

практико-ориентированной части экзамена 



№ п/п 

Наименование формы 

проведения текущей и 

промежуточной аттестации 

Описание показателей оценочного 

материала 

Представление оценочного 

материала в фонде 

Критерии и описание шкал оценивания 

(шкалы: 0 – 100%, четырехбалльная, 

тахометрическая) 

2-я часть экзамена:  

выполнение электронного тестирования 

(аттестационное испытание 

промежуточной аттестации с 

использованием информационных 

тестовых систем) 

Система стандартизирован-

ных заданий (тестов) 

Описание шкалы оценивания электронного 

тестирования: 

– от 0 до 49,9 % выполненных заданий – 

неудовлетворительно; 

– от 50 до 69,9% – удовлетворительно; 

– от 70 до 89,9% – хорошо; 

– от 90 до 100% – отлично 

 

 

 


